
البرمجة الخطية
2:المحاضرة 



Linearالخطيةالبرمجة programming (LP)
ولكنهاها،متبنيخلفيةاونظروجهةحسبتكونانهاالقولويمكنالخطيةالبرمجةتعاريفتختلف

.الخطيةوهوواحدمسارعلىتتفقالنهايةفي

لدىةوالمتاحالمحدودةللمواردالاستعمالاتافضللايجاداداه:يستعملحديثرياضيأسلوب–1
:جانبانولهالمنشأة

البرمجة(Program):موارداللاستعمالالمختلفةالبرامجلايجادأسلوباستعمالإمكانيةتعني
.واردالمهذهعلىالمفروضةالقيودمعيتلائمبماالمنشأةلدى(المتوفرةاوالمتاحة)المحدودة

الخطية(Linearity):تشيرهيو.الدرسقيدللمشكلةكافةالمتغيراتبينالمحددةالعلاقاتتعني
.الهدفدالةاستجابةمعتتناغمواحدةتكونكافةالمتغيراتاستجابةلكون

فيجزئيينعلىتعتمدالدرسقيدالمشكلةمجرياتلكلالدقيقالتحليلعلىيعتمدعلميأسلوب–2
دراستها

.مستقبلاعملةننويلماوالواضحالدقيقللتخطيطتشير:(Program)البرمجة•

أي)اضيريبنموذجتمثلوالتيالمتغيرات،بينالرياضيةللعلاقةوتشير:(Linearity)الخطية•
الطرففيالنسبةبنفسلزيادةتؤديطرفأيزيادةمتجانس،الأولى،الدرجةمنخطي
(...الاخر



 Linear programming   (LP)البرمجة الخطية

المشاكللفمختتحليلفيتستعملوالتيالعمليات،بحوثوسائلاهماحدالخطيةالبرمجةتعد
:فيبارزادورااخذتوقد.العمليةالحياةفي

.الصناعيةالمجالات•

.التجاريةالمجالات•

.الاقتصاديةالمجالات•

والتي،(نظامالمتغيراتبينالعلاقاتيربطالذي)الرياضيالنموذجصياغةعلىأساساتعتمد
معادلةرالتعبيصحانأي)الهدفدالةوالمشكلةقيودلجميعخطيةعلاقةتكونانيفترض

اويرينمتغمنتتركبكونهاحالفيبيانيبرسمتمثلانإمكانيةوهناك،(الاولىالدرجةمن
.وضوحااكثرتكونالمتغيرينولنثلاثة



.مستلزمات تطبيق البرمجة الخطية

:ينبغيالخطيةالبرمجةلتطبيق

ان. .(ائرخستخفيضاربح،تحقيق)دقيقبشكلمسبقاومحددواضحهدفلدينايكون1

ان. .بينهاالمقارنةويصعبالهدفلتحقيقبديلمناكثريوجد2

ان. المواردالعمل،ساعاتالمال،راس)لـ(ندرةهناك)محددةالمستخدمةالمواردتكون3
.(...الاولية

التعبير. .واضحرياضيبنموذجالمشكلةعن4

ان. .الأولىالدرجةمنخطيةعلاقة(النموذجكاملفي)المتغيراتبينالعلاقةتكون5



الصيغ الرئيسة للنموذج الرياضي في البرمجة الخطية

:الرياضيةالنماذجبهاتوضعانيمكنصيغثلاثتوجد

العامةالصيغةGeneral Form

القانونيةالصيغةCanonical Form

القياسيةالصيغةStandard Form

ملاحظه

بأحدللحلتهوتهيئالنموذجتجسيدلامكانيةالوصولاليةفيدوراومعينةوضيفةصيغةلكل•
.الدرسقيدالمشكلةلحلالوصولبهدفالرياضيةالطرق



الصيغة العامة: أولا



الصيغة العامة: أولا

كن ان تطور في عدد الوحدات من مادة في المشكلة قيد الدرس وتيم( الخ...بيعربح، كلفة، سعر )تكتب دالة الهدف بشكل دالة تكون عبارة عن ضرب 

:كالاتيالصيغة السابقة لتكون كثر وضوحا 

:  ملاحظة: 

.تحقيق شرط ضرب المصفوفات وذلك ل( 𝐶𝑗)معاملات متغيرات القرار و ( 𝑥𝑖)القرارمؤشر متغيرات تم تغير ترميز-

النموذج والتعبير عنه فقطفنحن الان بصدد كتابة …النماذجحل عدد المتغيرات والقيود في محاضرات سيتم شرح -



الصيغة العامة: أولا

:يمكن كتابة النموذج بشكل اكثر وضوحا وكلاتي•
𝑀𝑎𝑥 𝑜𝑟 𝑀𝑖𝑛 𝑍 𝑜𝑟 𝑥0 = 𝐶1𝑋1 + 𝐶2𝑋2 + 𝐶3𝑋3 +⋯………+ 𝐶𝑛𝑋𝑛
𝑆. 𝑇𝑂

𝑎11𝑋1 + 𝑎12𝑋2 + 𝑎13𝑋3 +⋯………+ 𝑎1𝑛𝑋𝑛 ≤=≥ 𝑏1
𝑎21𝑋1 + 𝑎22𝑋2 + 𝑎23𝑋3 +⋯………+ 𝑎2𝑛𝑋𝑛 ≤=≥ 𝑏2
𝑎31𝑋1 + 𝑎32𝑋2 + 𝑎33𝑋3 +⋯………+ 𝑎3𝑛𝑋𝑛 ≤=≥ 𝑏3
.                 .               .           +…. …… ….+     .             …      .

.                 .               .           +…. …… ….+     .             …      .

.                 .               .           +…. …… ….+     .             …   .
𝑎𝑚1𝑋1 + 𝑎𝑚2𝑋2 + 𝑎13𝑋3 +⋯………+ 𝑎𝑚𝑛𝑋𝑛 ≤=≥ 𝑏𝑚

𝑋1 , 𝑋2 𝑋3, 𝑋𝑛 ≥ 0



أولا الصيغة العامة

𝑀𝑖𝑛 𝑜𝑟 𝑀𝑎𝑥 𝑍 𝑜𝑟 𝑥0 = 7𝑋1 + 3𝑋2 + 5𝑋3
𝑆. 𝑇𝑂

5𝑋1 + 9𝑋2 + 4𝑋3 ≤=≥ 30

8𝑋1 + 2𝑋2 + 6𝑋3 ≤=≥ 42

4𝑋1 + 5𝑋2 + 3𝑋3 ≤=≥ 25

𝑋1 , 𝑋2 , 𝑋3≥ 0



(مواصفاتها حسب مكونات النموذج)الصيغة العامة

الهدفدالة(OF)تعظيماماتكون(Max)تخفيضاو(Min).

ويساوياصغراو)=(مساواةاو(≥)ويساوياكبراماتكونمتبايناتهااتجاه:القيود(≥).

الأيمنالجانب(Rhs.):تكوناو(-)سالباماتكون)+(.

القرارمتغيرات(Variables):بإشارةمحددغيربعضهايكونوقدموجبة،جميعهاتكون(Un sign
variable)


